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(54) Nichtedelmetall-Legierung und Verwendung derselben 



(57) Es wird eine Nichtedelmetall-Legierung auf Ko- 
bait-Chrom- bzw. Nickel-Chrom-Basis vorgeschlagen, 
die 30 - 70 % Nickel und/oder Kobalt, 20 - 35 % Chrom 
und 3 - 25 %, insbesondere 1 2 - 1 5 % Mangan und/oder 
Eisen enthalt. Mrt einer solchen Legierung als GuBwerk- 



stoff lassen sich Dentalerzeugnisse wie Kronen, Bruk- 
ken, inlays u. dgl. herstellen, welche keramisch verblen- 
det werden konnen, ohne daB es aufgrund unterschied- 
iicher Warmeausdehnungskoeffizienten zu Problemen 
kommt. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft eine Nichtedelmetall-Le- 
gierung auf Kobalt-Chrom- bzw. Nickel-Chrom-Basis 
sowie deren Verwendung als GuBwerkstoff fur Dentai- 
erzeugnisse wie. Kronen, Brucken, Inlays u. dgl. 
[0002] Aus der DE 35 10 331 C1 ist die Verwendung 
einer Kobalt-Chrom-GuBlegierung fur Dentalzwecke, 
namlich als Werkstoff fur gegossene Geruste und Plat- 
ten fur herausnehmbare Dentalprothesen bekannt, die 
neben mindestens 20 (Massen-)% Kobalt 20 - 35 % 
Chrom, 0,3 - 10,0 % Mangan und 5 - 40 % Eisen sowie 
0,1 - 1 ,0 % Kohlenstoff und ferner Molybdan, Silizium 
und Stickstoff in geringeren Anteilen enthalt. Dartiber 
hinaus waren Nichtedelmetali-GuBlegierungen auf Ko- 
balt-Chrom-Basis fur Dentalzwecke schon seit Jahr- 
zehnten bekannt; bekannt war auch, Nickel im tellwei- 
sen Austausch gegen Kobalt einzusetzen. 
[0003] Zweck der in der DE 35 10 331 C1 beschrie- 
benen teilweisen Substitution von Kobalt durch Eisen 
ist die dadurch bewirkte Kostenerspamis. Die ubrigen 
Legierungsbestandteile haben die Aufgabe, die mit zu- 
nehmendem Gehalt an Eisen auf Kosten von dem an 
Kobalt abnehmende 0,2 %-Dehngrenze zu korrigieren, 
ohne die VergieBbarkeit und die Biokompatibilitat zu ge- 
fahrden. 

[0004] Ebenfails seit Jahrzehnten ist es bekannt, die 
aus derartigen Legierungen hergestellten dentalen 
GuBerzeugnisse durch Aufbrennen mit Keramik zu ver- 
blenden. Diese Technik hat sich erfolgreich eingefuhrt 
und wird in betrachtlichem Umfang eingesetzt. In jiinge- 
rer Zeit haben sich jedoch Probleme aus dem Umstand 
ergeben, daB anderes Keramikmateriai als Verblend- 
werkstoff fur dentale NEM-GuBerzeugnisse eingesetzt 
wird, welches beim Aufbringen auf Dentaierzeugnisse 
aus den bekannten GuBlegierungen Schwierigkeiten 
macht und nicht seften zu AusschuBfiihrt. Es wurde nun 
gefunden, daB diese Probleme ihre Ursache in einem 
hdheren Warmeausdehnungskoeffizienten der anderen 
Keramiken haben. Liegt der Warmeausdehnungskoef- 
fizient herkommlicher Legierungen und Keramiken bei 
etwa 14 (10 6 x K" 1 ), findet man bei den neuen Kerami- 
ken einen Wert von etwa 16 (10" 6 x K" 1 ). Die Folge ist, 
daB es aufgrund der unterschiedlichen Materialausdeh- 
nungen zu inneren Spannungen, Rissen und gegebe- 
nenfalls Abbrtichen kommt. 

[0005] Der Erfindung iiegt die Aufgabe zugrunde, eine 
GuBlegierung insbesondere fur Dentalzwecke anzuge- 
ben, die einen im wesentlichen gleichen Warmeausdeh- 
nungskoeffizienten besitzt wie die in jungerer Zeit ein- 
gesetzten Keramiken, so daB es bei deren Verwendung 
als GuBwerkstoff fur d ntale G ruste o.a. nicht zu jenen 
F hi rn kommt. 

[0006] DieLosungdieserAufgab bestehtinein rLe- 
gi rung auf Kobalt-Chrom- bzw. Nickel-Chrom-Basis, 
di 30 - 70 (Massen-)% Nickel und/od r Kobalt, 20 - 35 
% Chrom, 3 - 25 %, insbesondere 12 - 15 % Mangan 
und/od r Eisen und < 0,1 , insb sond re < 0,02 % Koh- 
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lenstoff enthalt. Zwar kann der Warmeausdehnungsko- 
effizient der Legierung auch durch ander Element wie 
Kupfer, Indium, Silber, Zinn od r Zink angehoben wer- 
den, j doch eignen sich auf Grund des Saldos verschie- 
dener Grunde Eisen und Mangan im Besonderen. Zu 
diesen Grunden gehort zunachst die biologische Ver- 
traglichkeit, weil es sich bei Eisen und Mangan urn es- 
sentielle Elemente handelt. Femer macht ein hoherer 
Eisen- und/oder Mangan-Gehalt die Legierung weicher 
und deshalb besser verarbeitbar, insbesondere eine gu- 
te GieBbarkeit und eine gute Laser-SchweiBbarkeit 
zeichnen die erfindungsgemaBe Legierung aus. 
[0007] Hinzu kommt die hohe Korrosionsbestandig- 
keit der Legierung, welche ebenso wie die schon ange- 
sprochenen mechanischen Eigenschaften durch einen 
Zusatz von 4 - 15 % Molybdan und/oder 1 - 15 % Wolf- 
ram und/oder Niob zusfltzlich erh6ht werden kdnnen. 
Auch ZusStze von 0 - 5 % Aluminium, Lanthanoiden 
(seltene Erden), insbesondere von Cer und von Titan 
und/oder Zirkonium sind ebenso wie ein Aufsticken ge- 
eignet, die mechanischen Eigenschaften der Legierung 
weiter zu verbessern. Eine Verbesserung der Schmel- 
zeigenschaften der Legiemng kann durch Zusatze im 
Bereich von 0 - 6 % Siiizium, Bor und/oder Germanium 
erzielt werden; auch eignen sich diese Zusatze als Sau- 
erstofffanger und machen die Legierung insbesondere 
fur Lote interessant. SchlieBlich ist nicht ausgeschlos- 
sen, der Legierung auch 0 - 10% an Edelmetallen, also 
namentlich Silber, Gold und/oder Metallen aus der Pla- 
tingruppe hinzuzufugen. 

[0008] Eine als GuBwerkstoff fur Dentaierzeugnisse 
wie Kronen, Brticken, Inlays u. dgl. geeignete erfin- 
dungsgemaBe NEM-Legierung kann etwa wie folgt zu- 
sammengesetzt sein: 

Beispiei 1 

[0009] 
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Kobalt 


50,4 % 




Chrom 


29,0 % 




Mangan 


14,0 % 




Molybdan 


5,0 % 
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Silizium 


1,3% 




Stickstoff 


0,3 % 


Beispiei 2 






so [0010] 








Kobalt 


49,0 % 




Chrom 


29,0 % 




Eisen 


15,4% 
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Molybdan 


5,0 % 




Silizium 


1,3% 




Stickstoff 


0,3% 
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PatentansprOche 

1 . Nichtedelmetall-Legierung auf Kobalt-Chrom- bzw. 
Nick l-Chrom-Basis enthaltend 

5 

30 - 70 % Nickel und/oder Kobalt 
20 - 35 % Chrom 

3 - 25%, insbesondere 12 - 15% Mangan und/ 
oder Eisen. 

10 

2. Nichtedelmetall-Legierung nach Anspruch 1 , 
gekennzeichnet durch einen Zusatz von 4 - 15 % 
Mofybdan. 

3. Nichtedelmetall-Legierung nach Anspruch 1 oder 2, '5 
ferner enthaltend, allein oder in Kombination 

4- 15%Molybdan 

1 - 15 % Wolfram und/oder Niob 
0 - 6 % Silizium, Bor und/oder Germanium 2° 
0 - 5 % Aluminium, Titan, Zirkonium und/oder 
Lanthanoide, insbesondere Cer < 0,1, insbe- 
sondere < 0,02 % Kohlenstoff 
0 - 0,4 % Stickstoff. 

25 

4. Nichtedelmetall-Legierung nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, 

dadurch gekennzeichnet, da3 der Mangan- und/ 
oder Eisenanteil ganz oderteilweise - allein oder in 
Kombination - durch Kupfer, Indium, Silber, Zinn, 30 
Zink ersetzt wird. 

5. Verwendung einer Nichtedelmetall-Legierung ge- 
maB einem der vorhergehenden Anspruche als 
GuBwerkstoff fur Dentalerzeugnisse wie Kronen, 35 
Brucken, Inlays u. dgl. 
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